(19) 



Europaisches Patentamt 
European^|fcnt Office 
Office eurwRn des brevets 





1 294 051 A1 



(12) 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



/ /I Q \ rioto Ho ni ihli«*»atior»' 

y+o) L/cut? uc puuiiuduun. 

10W Miimarn Ho Hon At- flOOQOOQO O 
(00\ noto Ho HorkAt* 10 AQ OAAO 

uaie ae aepoi. i^.uy.^uu^ 


(51) Int CI. 7 : nUlU9/U4, MUIU l/^4, 
H04M 1/02, H04B 1/38 


(84) Etats contractants designes: 


• Herve, Pascal 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


81541 Munchen (DE) 


IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 


• Baro, Jose Marie 


Etats d'extension designes: 


95150 Taverny (FR) 


AL LT LV MK RO SI 


• Cupif, Bertrand 




92160 Antony (FR) 


(30) Priorite: 13.09.2001 FR 0111853 






(74) Mandataire: Lamoureux, Bernard 


(71) Demandeur: ALCATEL 


Compagnie Financiere Alcatel 


75008 Paris (FR) 


Departement de Propriete Industrielle, 




5, rue Noel Pons 


(72) Inventeurs: 


92734 Nanterre Cedex (FR) 


• Dufosse, Stephane 




95240 Cormeilles en Parisis (FR) 





(54) Composant pour terminal de radiocommunication constituant antenne, haut-parleur et 
sonnerie 



(57) L'invention concerne un agencement structurel 
pour terminal de. radiocommunication comprenant un 
boitier dans lequel sont disposes au moins un transduc- 
teur sonore (30) et une antenne planaire dite « patch » 
(40) connectes a un circuit imprime (100), ledit trans- 
ducteur (30) etant constitue d'une partie electriquement 
neutre comprenant au moins une membrane vibrante et 
d'une partie electriquement conductrice, ladite antenne 



(40) presentant une cavite (45) delimitee par un plan de 
masse (41) et une pastille conductrice disposee sur un 
support dielectrique, caracterise en ce que la partie 
electriquement neutre du transducteur sonore (30) est 
situee dans la cavite (45) de I'antenne (40) et la partie 
electriquement conductrice du transducteur sonore (30) 
constitue une partie du plan de masse (41) de I'antenne 
(40). 
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Description 



lisation, la presente invi^^vi propose d'exploiter la pla- 
ce occupee par le tranSffcteur sonore afin d'agrandir 
la place disponible pour recevoir un ecran sans pour 
autant diminuer la taille du clavier ni augmenter la taille 
du terminal mobile. 

[0008] Acet effet, invention propose de ne conserver 
qu'un simple ecouteur sur la face avant du terminal et 
de transferer le haut-parleur et la fonction de sonnerie 
a I'arriere du terminal, en utilisant le volume de I'antenne 
comme cavite acoustique avant. 
[0009] ^invention concerne plus specifiquement un 
agencement structurel pour terminal de radiocommuni- 
cation comprenant un boitier dans lequel sont disposes 
au moins un transducteur sonore et une antenne pla- 
naire dite « patch » connectes a un circuit imprime, ledit 
transducteur etant constitue d'une partie electriquement 
neutre comprenant au moins une membrane vibrante et 
d'une partie electriquement conductrice, ladite antenne 
presentant une cavite delimitee par un plan de masse 
et une pastille conductrice disposee sur un support die- 
lectrique, caracterise en ce que la partie electriquement 
neutre du transducteur sonore est situee dans la cavite 
de I'antenne et la partie electriquement conductrice du 
transducteur sonore constitue une partie du plan de 
masse de I'antenne. 

[0010] Selon un mode de realisation, le transducteur 
sonore est dispose dans un evidement du circuit impri- 
me. 

[001 1 ] Selon une caracteristique, le plan de masse de 
I'antenne est ajoure. 

[0012] Selon une caracteristique, des pattes d'elon- 
gation eloignent la membrane vibrante de la partie elec- 
triquement conductrice du transducteur. 
[0013] Selon une caracteristique, des housses 
d'etancheite sonore delimitent la cavite acoustique 
avant du transducteur a travers la cavite de I'antenne. 
[0014] Selon une autre caracteristique, des joints 
d'ajustement de volume restreignent la cavite acousti- 
que avant du transducteur a travers la cavite de I'anten- 
ne. 

[0015] Selon une autre caracteristique, des joints 
d'etancheite sonore delimitent la cavite acoustique 
avant entre I'antenne et !e boitier du terminal. 
[0016] Selon une caracteristique, la pastille et le sup- 
port dielectrique de I'antenne presentent au moins une 
fente en regard de la membrane vibrante du transduc- 
teur sonore. 

[0017] Selon une autre caracteristique, le boTtier du 
terminal comporte au moins une ouverture en regard de 
la fente de I'antenne. 

[0018] L'invention concerne egalement un compo- 
sant pour terminal de radiocommunication constituant 
une antenne planaire dite « patch » et un transducteur 
sonore, lecomposant comprenant une partie electrique- 
ment neutre et une partie electriquement conductrice, 
ladite partie electriquement neutre incluant au moins 
une membrane vibrante situee dans une cavite de I'an- 
tenne delimitee par un plan de masse et une pastille 



[0001] La presente invention concerne un agence- 
ment structurel pour terminal de radiocommunication. 
[0002] La tendance actuelle est de chercher a realiser 5 
des terminaux de radiocommunication de petite dimen- 
sion avec une ergonomie fonctionnelle et conviviale. Un 
terminal de radiocommunication comprend principale- 
ment un boitier dans lequel sont loges des equipe- 
ments, en particulier un equipement d'emetteur recep- io 
teur radio comprenant au moins une antenne, et un 
equipement d'interface homme machine incluant gene- 
ralement un clavier, un ecran et un transducteur sonore. 
[0003] La recherche d'une ergonomie et d'une com- 
modate accrue a pousse, par exemple, a loger I'antenne 15 
a I'interieur du boitier avec le developpement d'anten- 
nes planaires dites « patch ». Cette meme tendance in- 
cite en outre a realiser des interfaces homme machine 
de plus en plus completes et de dimension de plus en 
plus grande. 20 
[0004] La figure 1 illustre schematiquement les diffe- 
rents composants compris dans un terminal de radio- 
communication. Un tel terminal comprend generale- 
ment un boitier 10 en materiau rigide isolant ou partiel- 
lement metallique dans lequel sont disposes differents 25 
composants connectes a un circuit imprime 100. Le ter- 
minal comprend au moins un ecran 20, un clavier 25, 
une batterie 27, ainsi qu'une antenne 40 permettant 
d'etablir une radiocommunication et un transducteur de 
restitution de sons 30 apte a transformer en ondes 30 
acoustiques les signaux electriques qui lui sont fournis. 
[0005] Le transducteur sonore 30 peut remplir plu- 
sieurs fonctions telles que celles d'ecouteur, de haut- 
parleur et de sonnerie. L'ecouteur est essentiellement 
destine a etre place contre I'oreille d'un utilisateur lors 35 
de I'utilisation de I'appareil en communication, la sonne- 
rie permet d 'alerter I'utilisateur d'un appel entrant ou 
d'une quelconque autre action et le haut-parleur permet 
une restitution sonore de fort volume pour des applica- 
tions mains libres par exemple. Pour restituer les ondes *o 
acoustiques, le transducteur sonore 30 exploite deux 
volumes distincts definissant une cavite acoustique 
avant 31 et une cavite acoustique arriere 32 dont les 
formes et les dimensions sont choisies pour permettre 
une restitution sonore de qualite suffisante pour I'appli- 45 
cation a laquelle le transducteur est destine. 
[0006] Theoriquement, la fonction d'ecouteur neces- 
site une taille de composant plus petite que celle requise 
pour une fonction de haut-parleur et de sonnerie qui doi- 
vent emettre un volume sonore plus important. Le volu- 50 
me occupe par le transducteur sonore 30 ne peut done 
pas etre reduit au-dela d'une certaine limite imposee par 
la fonction de haut-parleur. 

[0007] Or, comme indique precedemment, la tendan- 
ce actuelle est d'agrandir I'interface homme-machine et 55 
en particulier I'ecran avec Tutilisation d'ecran a cristaux 
liquides par exemple. La taille du clavier ne pouvant etre 
reduite, toujours pour une question de commodite d'uti- 
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conductrice et ladite partie el^Hfcement conductrice 
incluant des elements electriql^Went conducteurs du 
transducteur sonore constituant au moins partiellement 
le plan de masse de l'antenne. 

[0019] L'invention propose ainsi un nouveau compo- 5 
sant qui pourrait etre qualifie d'antenne_haut- 
parleur_sonnerie, ces trois elements etant avantageu- 
sement combines pour occuper une taille restreinte au 
sein du boitier du terminal de radiocommunication. En 
outre, lors de la fabrication, ces elements peuvent avan- 10 
tageusement etre realises en un unique composant. 
[0020] Les particulates et avantages de l'invention 
apparaitront plus clairement a la lecture de la descrip- 
tion qui suit, donnee a titre d'exemple illustratif et non 
limitatif et faite en reference aux figures annexees dans J5 
lesquelles : 

la figure 1 , deja decrite, illustre schematiquement 
les differents composants compris dans un terminal 
de radiocommunication ; 20 
les figures 2a et 2b illustrent schematiquement une 
antenne planaire de type « patch » ; 
la figure 3 illustre schematiquement un transduc- 
teur sonore ; 

la figure 4 illustre schematiquement un composant 25 
antenne_haut-parleur_sonnerie selon l'invention ; 
la figure 5 illustre schematiquement I'agencement 
structurel selon l'invention. 

[0021 ] En reference aux figures 2a et 2b, une antenne 30 
planaire dite « patch » est illustree. De telles antennes 
ont ete developpees en opposition aux antennes filaires 
classiquement utilisees et sont avantageusement inte- 
grees dans le boitier du terminal de radiocommunica- 
tion. L'antenne patch 40 est disposee sur une face de 35 
la plaque de circuit imprimee 1 00 et presente une cavite 
45 delimitee par deux structures conductrices, un plan 
de masse 41 et une pastille conductrice 42 disposee sur 
un support dielectrique 43. Le plan de masse 41 peut 
etre constitue d'un unique element plan, telle qu'une *o 
couche conductrice deposee sur la plaque 100, ou de 
plusieurs elements conducteurs coplanaires eventuel- 
lement realises chacun sur des composants differents. 
La pastille conductrice 42 est generalement d'allure pla- 
ne, mais peut etre conformee selon les necessites, et *5 
maintenue a une distance determinee du plan de masse 

41 par un support isolant rigide 43. Les formes et dimen- 
sions du support dielectrique 43 sont le resultat d'une 
adequation dimensionnelle et structurelle a definir par 
Thomme du metier selon les applications recherchees. 50 
[0022] Dans une forme preferee, illustree sur la figure 

2a, la pastille conductrice 42 se presente sous la forme 
d'un element conducteur plan ou quasi-plan constitue 
par une couche conductrice gravee portee par un fin 
substrat 43, ou par une plaquette mince. Cette pastille 55 

42 se prolonge par deux pattes conductrices 46, 47, re- 
pliees ou rapportees, qui sont positionnees a sa peri- 
pheric afin d'assurer Tune, une fonction de court-circuit 



du fait de sa liaison di^^nvec le plan de masse 41 
et, I'autre, une fonction^ranmentation de l'antenne en 
liaison avec un organe de traitement de signal, non re- 
presents, de I'equipement emetteur-recepteur radio. 
[0023] L'antenne 40 est preferentiellement de type bi- 
bande. Pour permettre un tel fonctionnement la pastille 
42 est constitute par un element conducteur plan en 
partie centrale duquel est menagee une fente 44, qui 
traverse la pastille sur son epaisseur et qui a une allure 
de U evase. Cette fente 44 delimite deux zones planes 
a la surface de la pastille, une premiere de ces zones, 
dite zone inttrieure, correspond majoritairement a la 
partie de la pastille qui est situee a I'interieur du U ; et 
la seconde de ces zones, dite exterieure, s'etend sur le 
reste de la pastille au-dela de la zone interieure. 
[0024] Une telle disposition permet, comme il est con- 
nu, d'obtenir deux resonances, Tune plutot dans la zone 
interieure et I'autre plutot dans la zone exterieure, a par- 
tir de la patte de court-circuit, I'une etant sensiblement 
quart d'onde dans la bande superieure et I'autre sensi- 
blement quart d'onde dans la bande inferieure de ma- 
niere a permettre I'exploitation de l'antenne dans les 
deux bandes demandees, les formes et dimensions de 
cette antenne etant calculees de maniere connue de 
I'homme de metier a cette fin. 

[0025] En reference a la figure 3, un transducteur so- 
nore est illustre. De maniere classique, un transducteur 
30 comporte une membrane vibrante 33 disposee entre 
une cavite avant 31 et une cavite arriere 32 telles que 
precedemment definies. La membrane vibrante 33 est 
maintenue par des attaches sur les parois d'une coque 
34 du transducteur de maniere a pouvoir vibrer libre- 
ment sous Taction d'une bobine 37, dont elle est solidai- 
re, elle-meme mise en vibration par un aimant 38 dis- 
pose sur un support metallique 39, telle qu'une culasse. 
Deux parties peuvent ainsi etre definies dans le trans- 
ducteur sonore 30, une premiere partie electriquement 
neutre 35 incluant la membrane 33 et la coque 34 cons- 
trues de materiaux dielectriques tels que des plastiques 
par exemple ; et une seconde partie electriquement 
conductrice 36 incluant la bobine 37, I'aimant 38, et la 
culasse 39 constitues de materiaux conducteurs. 
[0026] Pour une meilleure application de l'invention, 
le transducteur 30 peut egalement comprendre des pat- 
tes d'elongation 50 qui eloignent la membrane vibrante 
33 de la partie electriquement conductrice 36, par exem- 
ple sur une distance superieure ou egale a 0.3 mm. Ces 
pattes d'elongation 50 etant incluses dans la partie elec- 
triquement neutre 35, elles sont constitutes d'un mate- 
riau dielectrique. Les pattes d'elongation 50 peuvent 
etre constitutes de tiges, ou de tubes fermes ou semi- 
fermes disposes sur la bobine 37 du transducteur 30. 
[0027] La figure 4 illustre schematiquement ('integra- 
tion du transducteur sonore 30 et de l'antenne 40 dans 
un meme composant. L'invention propose en effet d'uti- 
liser la cavite 45 de l'antenne dite « patch » 40 comme 
cavite acoustique avant 31, sans pour autant nuire au 
bon fonctionnement de ladite antenne. Pour se faire, la 



Best Available Copy 



EP 1 294 051 A1 



partie electriquement neutre ^Hptransducteur sonore 
30 est disposee dans la cavitUPde I'antenne 40 et la 
partie electriquement conductrice 36 dudlt transducteur 
30 constitue au moins une partie du plan de masse 41 
de I'antenne 40. 

[0028] Selon un mode de realisation, le transducteur 
30 est dispose dans un evidement menage dans la pla- 
que de circuit imprime 100. Des joints 60, preferentiel- 
lement metalliques, peuvent etre prevus. On constate 
que la partie electriquement conductrice 36 du trans- 
ducteur 30 complete le trou realise dans le plan de mas- 
se 41 de I'antenne pour incorporer la cavite acoustique 
avant du transducteur dans la cavite de I'antenne. Avan- 
tageusement, la culasse 39 du transducteur peut etre 
prolongee pour assurer une meilleure continuity electri- 
que du plan de masse 41 . 

[0029] Afin de permettre le fonctionnement du trans- 
ducteur sonore 30, la membrane 33 doit pouvoir vibrer 
dans un espace en contact avec la cavite acoustique 
arriere 32. A cet effet, le plan de masse 41 de I'antenne 
doit etre ajoure, c'est a dire presenter au moins une per- 
foration 49 afin de permettre une circulation d'air et des 
ondes acoustiques entre la membrane 33 la cavite ar- 
riere 32 situee dans le boTtier 10 du terminal de radio- 
communication. Par exemple, une telle perforation 49 
peut etre situee dans la culasse 39 du transducteur 30 
si ce dernier est dispose dans un evidemment du circuit 
imprime 100, ou directement dans la couche conductri- 
ce 41 du plan de masse. La rupture locale du plan de 
masse 41 est deja connue pour certaines applications 
et ne nuit pas au bon fonctionnement de I'antenne 40 
lorsque la continuity electrique du plan de masse 41 est 
globalement maintenue. 

[0030] Une fente 44 est menagee dans I'antenne 40 
en regard de la membrane vibrante 33 afin de permettre 
une propagation des ondes acoustiques vers I'exterieur. 
Cette fente 44 peut avantageusement correspondre a 
la fente menagee dans la pastille 42 d'une I'antenne bi- 
bande, telle que precedemment decrit. Dans le cadre 
de la presente invention, cette fente 44 doit egalement 
transpercer le support dielectrique 43 de I'antenne 40. 
[0031] Selon un autre mode de realisation, non illus- 
tre, le transducteur peut etre dispose sur une face de la 
plaque de circuit imprime et etre done entierement in- 
clus dans la cavite de I'antenne. Le bon fonctionnement 
de I'antenne peut quand meme etre garanti si la conti- 
nuity du plan de masse reste assuree electriquement 
malgre les plans non coplanaires qui le constituent. 
[0032] La figure 5 illustre I'agencement structurel ob- 
tenu selon la presente invention. Un ecran 20 de grande 
taille peut etre utilise car la face avant du boitier 10 du 
terminal de radiocommunication ne comporte qu'un 
transducteur sonore 30' de petite dimension pour une 
simple fonction d'ecouteur. Les fonctions de haut- 
parleur et de sonnerie sont assurees par le transducteur 
sonore 30 integre a I'antenne 40 selon I'agencement 
propose par la presente invention. 
[0033] La cavite acoustique avant 31 du transducteur 



sonore 30 est incorpo^^Mns la cavite 45 definie par 
les elements conductei^n , 42 de I'antenne patch 40. 
Pour un fonctionnement optimal, il est avantageux de 
bien delimiter cette cavite acoustique avant 31 et meme 
5 de la restreindre pour obtenir un spectre sonore elargi. 
Ainsi, il est propose de placer des housses d'etancheite 
sonore 55 pour delimiter la cavite acoustique avant 31 
du transducteur 30 a travers la cavite 45 de I'antenne, 
ainsi que des joints d'etancheite sonore 58 pour delimi- 
10 ter la cavite acoustique avant 31 entre I'antenne 40 et 
le boitier 10 du terminal. 

[0034] Avantageusement, des joints d'ajustement de 
volume 57 peuvent egalement etre disposes dans la ca- 
vite 45 de I'antenne pour reduire la cavite acoustique 
is avant 31 du transducteur 30 et elargir ainsi le spectre 
sonore. 

[0035] Les elements de housses et joints d'etancheite 
55 et 58 et de joints d'ajustement de volume 57 etant 
disposes dans la cavite 45 de I'antenne 40, ils sont cons- 
20 titues de materiaux dielectriques, tels que du plastique 
ou des mousses. 

[0036] En outre, il est preferable que le boitier 10 du 
terminal comporte au moins une ouverture 1 4 en regard 
de la fente 44 menagee dans I'antenne 40 pour permet- 
25 tre une propagation des ondes acoustiques vers I'exte- 
rieur. 



30 



Revendications 



1. Agencement structurel pour terminal de radiocom- 
munication comprenant un boTtier (10) dans lequel 
sont disposes au moins un transducteur sonore 
(30) et une antenne planaire dite « patch » (40) con- 

35 nectes a un circuit imprime (100), ledit transducteur 
(30) etant constitue d'une partie electriquement 
neutre (35) comprenant au moins une membrane 
vibrante (33) et d'une partie electriquement conduc- 
trice (36), ladite antenne (40) presentant une cavite 

40 (45) delimitee par un plan de masse (41 ) et une pas- 
tille conductrice (42) disposee sur un support die- 
lectrique (43), caracterise en ce que la partie elec- 
triquement neutre (35) du transducteur sonore (30) 
est situee dans la cavite (45) de I'antenne (40) et la 

45 partie electriquement conductrice (36) du transduc- 
teur sonore (30) constitue une partie du plan de 
masse (41) de I'antenne (40), et en ce que la pas- 
tille (42) et le support dielectrique (43) de I'antenne 
(40) presentent au moins une fente (44) en regard 

so de la membrane vibrante (33) du transducteur so- 
nore (30). 

2. Agencement structurel selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que le transducteur sonore (30) est 

55 dispose dans un evidement du circuit imprime 
(100). 

3. Agencement structurel selon Tune des revendica- 
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tions precedentes, caraq 
de masse (41) de I'anteni 




i en ce que le plan 
i) est ajoure (49). 



4. Agencement structurel selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que des pat- 
tes d'elongation (50) eloignent la membrane vibran- 
te (33) de la partie electriquement conductrice (36) 
du transducteur (30). 

5. Agencement structurel selon Tune des revendica- 
tions precedentes, la membrane vibrante (33) du 
transducteur sonore (30) etant disposee entre une 
cavite acoustique avant (31) et une cavite acousti- 
que arriere (32), caracterise en ce que des hous- 
ses d'etancheite sonore (55) dellmitent la cavite 
acoustique avant (31) du transducteur (30) a tra- 
vers la cavite (45) de I'antenne. 

6. Agencement structurel la revendication 5, caracte- 
rise en ce que des joints d'ajustement de volume 
(57) restreignent la cavite acoustique avant (31) du 
transducteur (30) a travers la cavite (45) de I'anten- 
ne. 

7. Agencement structurel selon Tune des revendica- 
tions precedentes, la membrane vibrante (33) du 
transducteur sonore (30) etant disposee entre une 
cavite acoustique avant (31) et une cavite acousti- 
que arriere (32), caracterise en ce que des joints 
d'etancheite sonore (58) delimitent la cavite acous- 
tique avant (31 ) entre I'antenne (40) et le boitier ( 1 0) 
du terminal. 

8. Agencement structurel selon Tune des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le boitier 
(10) du terminal comporte au moins une ouverture 
(14) en regard de la fente (44) de I'antenne (40). 

9. Composant pour terminal de radiocommunication 
constituant une antenne planaire dite « patch » (40) 
et un transducteur sonore (30), ledit composant 
comprenant une partie electriquement neutre et 
une partie electriquement conductrice, ladite partie 
electriquement neutre incluant au moins une mem- 
brane vibrante (33) situee dans une cavite (45) de 
I'antenne (40) delimitee par un plan de masse (41) 
et une pastille conductrice (42) et ladite partie elec- 
triquement conductrice incluant des elements elec- 
triquement conducteurs du transducteur sonore 
(30) constituant au moins partiellement le plan de 
masse (41) de I'antenne. 
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